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El 64% de la superficie

afectada por inundaciones

fluviales en Espaia se .

dedica a explotaciones ' _

agricolas y ganaderas

- x
De los 842 millones de )
animales que componen
nuestra cabana
11 millones se localizan
en zona inundable
ganado cabezas x 1.0 valor (milones eurcs)
bovino 49 52
capio 28 3
cunicola 47 1
equinos 5 3
avicols 10.393 504
wvnos 124 15
porcing 410 17
TOTAL 11.056 749

Impacto de las inundaciones
en el sector agropecuario
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”ocupuda por explotaciones agropecuarias

Las indemnizaclones
inundaciones en el 0
1971-2019 ascendieron a
6.995 millones de euros
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El 39% de la superficie
Foa cultivada y el 8% de la cabaiia
\ "7 ganadera estan asegurados

% Las inundaciones pueden afectar a
<% 388.600 hectéreas. El valor de |a

ricola de esa superficie
es de 2.100 millones de euros
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fﬁi PEEPANA  TE RETo pimosmARce BLOQUES TEMATICOS

BLOQUE 1: VISION GENERAL DE LA GUIA Y CONCEPTOS BASICOS

Se ofrece al usuario una vision general de la guia y de los conceptos esenciales, que seran la
base para acercarle a los siguientes bloques tematicos.

BLOQUE 2: INSTALACIONES E INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
EN UNA EXPLOTACION AGROPECUARIA

Descripcion de los diferentes elementos que componen estas explotaciones (edificaciones,
infraestructuras de regadio, invernaderos, viales, ganado, maquinaria, cultivos...) y que son
susceptibles de sufrir dafios por inundacion.

BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y DIAGNOSTICO DE DANOS

Se orienta al usuario sobre como identificar las vulnerabilidades y estimar los posibles dafios
que pueden ocasionar las inundaciones en sus propiedades.

BLOQUE 4: MEDIDAS DE PREVENCION, PROTECCION Y
PREPARACION

Se orienta al usuario sobre cémo planificar una estrategia para estar adaptado y con
capacidad de reaccidn y recuperacion ante un evento de inundacién, exponiendo un catalogo
de métodos para mitigar los posibles danos.

BLOQUE 5: ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA

Se exponen las reglas de actuacion en cada una de las fases de la emergencia y se orienta
al usuario en los pasos a seguir para la recuperacion de los dafios sufridos.
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= APENDICE 1:
EJEMPLOS PRACTICOS DE PLAN DE ACCION. VALORACION ECONOMICA

e Explotacion 1: Zona de regadio intensivo de huerta

e Explotacion 2: Explotacién agroganadera de vacuno

= APENDICE 2:

RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE NUEVAS EDIFICACIONES EN LA
ZONA DE FLUJO PREFERENTE, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

= APENDICE 3:

Instrumento de autoevaluacién. éQué grado de resiliencia tiene mi explotacion?.
éComo estoy de preparado ante una inundacion?



GOBIERNO  MINISTERIO BLOQUE 1: VISION GENERAL DE LA

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO GUlIA Y CONCEPTOS BASICOS

= Introduccion

= Objetivos

= Dar a conocer las consecuencias de las inundaciones y fomentar la reduccion del
riesgo en entornos agricolas y ganaderos

- Concienciar de la inevitable convivencia con las inundaciones

- Ayudar a comprender efectos y dotar de herramientas de identificacién

- Orientar sobre las distintas medidas de prevencién, proteccion y preparacion
- Identificar posibles acciones que puedan ayudar a recuperarse de los dafios
- Conocer los seguros agrarios, sistemas de indemnizaciones,...

= Para quée sirve la guia y para qué no

- Focalizada en la proteccion de cultivos, ganaderia, edificios, instalaciones e
infraestructuras existentes en las explotaciones agricolas y ganaderas, y en las
medidas que los propietarios, gestores y trabajadores de estas explotaciones agropecuarias
pueden llevar a cabo.

- No incluye los trabajos cuyas competencias corresponden a las distintas Administraciones
Publicas, ni incluye soluciones generales,...

= Destinatarios principales de la guia

- Propietarios, gestores y trabajadores de explotaciones agropecuarias

= Definiciones



BLOQUE 2: INSTALACIONES E
} DEETANA pmMUTIMCONESOS  INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES EN
UNA EXPLOTACION AGRARIA

= Definicion y tipos de explotaciones agrarias

= EXPLOTACIONES AGRICOLAS (Secano, regadio aire libre, regadio
invernadero)

= EXPLOTACIONES GANADERAS (animales alojados en jaulas, animales
estabulados en corrales, animales en edificios con posibilidad de salida a
corral exterior, animales al aire libre)

= EXPLOTACIONES AGROFORESTALES
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e BLOQUE 2: INSTALACIONES E

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
EN UNA EXPLOTACION AGRARIA

= Explotaciones agricolas

e EDIFICACIONES

Graneros o silos
Almacenes de maquinaria, aperos o productos quimicos.
Oficinas de gestidn.

Naves con maquinaria para linea de primera transformacion y/o
envasado.

e OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Obras de toma
Estaciones de bombeo
Balsas o depodsitos de regulacion

Arquetas para la ubicacion de filtros o valvuleria para redes de
riego
Hidrantes

Redes de riego (tuberias o acequias, tanto para alta como para
riego en parcela)

Emisores de riego (aspersores, microaspersores, goteros...)




 GOBENG  MNSTERO BLOQUE 2: INSTALACIONES E
 DEEPNA S Demomance INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES EN
UNA EXPLOTACION AGRARIA

= Explotaciones ganaderas
o EDIFICACIONES E INSTALACIONES

- Cercados y apriscos

- Naves para animales (establos, engorde o cebo...)
- Instalaciones sanitarias (lazaretos o enfermerias)
— Muelles de carga y saneamiento

- Bebederos y comederos

- Pajares o heniles

- Silos para alimentos

- Naves e instalaciones de ordefio

= Otros tipos de explotaciones

o Agroforestales (choperas)




BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
PEEPANA TEReTo pevosrARCo DIAGNOSTICO DE DANOS

= Caracterizar y analizar el escenario de inundacion en el que se pueda
encontrar la explotacion a partir de su peligrosidad

= Caracteristicas de los bienes potencialmente afectados

> Localizacion de la zona inundable y frecuencia de las inundaciones.

> Epoca o estacidn en la que suelen ocurrir las inundaciones.

> Altura y velocidad potencial del agua durante la inundacion.

> Tiempo de permanencia del agua en la zona.

> Origen del agua y posibilidad de transportar sélidos o materiales contaminantes.

> Inventario de localizaciones de cultivos, edificaciones, instalaciones e infraestructuras.

= Visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(http://www.sig.mapama.es/snczi/)

= Catalogo Nacional de Inundaciones Historicas (CNIH) (http://www.proteccioncivi.es/cnih)

= Otras fuentes: archivos historicos, bibliotecas municipales, hemerotecas, cuestionarios a los
propietarios etc.

O



R BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
 CEETANA TR RO beMooRARC DIAGNOSTICO DE DANOS

= Diagnostico de los posibles danos

Identificar los elementos vulnerables de la explotacion

o :POR DONDE PUEDE ENTRAR EL AGUA?

A través de matrices de chequeo, revisar por donde puede entrar y circular el agua y comprobar

el grado de afeccion o resistencia de los elementos afectados frente a la accion del agua
W

Identificar y ubicar todos los elementos de la explotacion
¢QUE TENGO Y CUAL ES SU VALOR?

Inspeccién e inventario de: personas, animales, cultivos, materias primas, infraestructuras
y edificaciones auxiliares

Realizar un diagnéstico de los posibles daiios si entra el agua explotacion
o ¢ QUE PUEDE PASAR?

Es necesario meditar sobre las consecuencias de la entrada de agua y realizar un diagnéstico
para poder plantear medidas de mitigacién

ta?.-‘f'!.



s | e BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
s oS e b s dles DIAGNOSTICO DE DANOS

Identificacion de los puntos de entrada de agua

= Principales zonas de entrada de agua de inundacion en una explotacion
agraria

> Zonas proximas a rios y arroyos.

> Zonas de nacimiento de agua y afloramientos estacionales.

> Vaguadas y depresiones naturales del terreno.

> Cunetas deprimidas o los propios caminos cuando estén en desmonte.

> Sistemas de desagiie, como la red alcantarillado o redes de drenaje, cuando éstas se vean
desbordadas por la altura o presion del agua.

> Otras zonas que, sin estar comunicadas con cauces de agua, estan cerradas o son impermeables y
no evacuan el agua de lluvia, de escorrentia o de filtraciones desde otras zonas.

> Zonas proximas a conducciones de agua, como canales, acequias y tuberias de riego

- 5 —
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BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
EE TadEeies DIAGNOSTICO DE DANOS

Identificacion de los puntos de entrada de agua

= Principales puntos de entrada de agua de inundacion en instalaciones o
edificaciones existentes en una explotacion agraria

> Ladrillo/bloque de mamposteria, canteria, etc. que no contengan mortero.
> @Grietas en fachadas o defectos en la construccién de la fachada.

> Muros medianeros de edificios adosados.

> Juntas entre elementos de construccion

> Ventanas y puertas en si mismas. Umbrales de las puertas, especialmente cuando estén a nivel de
terreno.

> Escaleras y entradas a sotanos.

> Huecos (patinillos, mochetas o arquetas) y tomas para servicios como tuberias de agua y gas,
ventilacion de sistemas de calefaccion, cables eléctricos, lineas telefonicas.

> Huecos para entrada de conducciones desde tolvas, silos, graneros.

> Sistemas de impermeabilizacion y drenaje, donde el contacto entre las fachadas a prueba de
humedad y la membrana impermeabilizante del suelo es inadecuado.

> Filtraciones subterraneas que suben directamente a través de las paredes desde los sétanos y
cimientos.

> Elementos de aireacion o drenaje o huecos en la estructura.

> Aparatos sanitarios (particularmente aseos, bafos, duchas y fregaderos) causados por el reflujo
de los sistemas de drenaje inundados.



BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
EE TadEeies DIAGNOSTICO DE DANOS

= Identificacion de los efectos que puede causar la inundacion

» Contacto directo con el agua

> Materias primas almacenadas:
> Frutas o verduras en empresas manufactureras , granos y piensos en explotaciones ganaderas, etc.
> Alteracion composicion fisico-quimica y organoléptica por residuos contaminantes en el agua, ...

> Animales:
> Aparicién y propagacion de determinadas enfermedades bacterianas, fungicas y parasitarias.

> Cultivos
> Sensibilidad a la anoxia. Afeccion de su produccion o pérdida total del cultivo por inundacion

> Tierra de cultivo

> Posibles arrastres durante las inundaciones lo que puede conllevar la pérdida de una capa fértil de
tierra

> Materiales de construccion

> Instalaciones y maquinaria




BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
IR Tastete DIAGNOSTICO DE DANOS

Identificacion de los efectos que puede causar la inundacion

» Efecto dinamico de la corriente

> Cultivos
> Plantas herbaceas o lefiosas, pueden ser arrancadas del terreno por el agua o sufrir dafios
mecanicos en hojas y frutos que podran degenerar en afecciones patogenas
> Animales
> Desigual en funciéon del tamaiio y la densidad de la explotacion

> Ganado vacuno en extensivo poco probable que sufra dafos graves (de no tratarse de grandes
avenidas de agua)

> Explotacion avicola o cunicola en jaulas puede sufrir graves dafios por ahogamiento y/o
aplastamiento

> Pérdida de la estructura del terreno
> Edificaciones e infraestructuras auxiliares
> Peligro de danos en cadena




BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
EE TadEeies DIAGNOSTICO DE DANOS

Identificacion de los efectos que puede causar la inundacion

= Danos indirectos

> Episodios de contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas por desbordamiento,
dilucién y dispersion de diferentes sustancias contaminantes (productos fitosanitarios, abonos,
excrementos de ganaderia).

> Danos biologicos por proliferaciéon de bacterias, virus, moho y mildil en agua de inundacién o
derivados de exposicion a humedad.

> Pérdidas econdmicas por retrasos en la implantacion de cultivos o realizacidon de labores
culturales.

> Daflos psicologicos por estrés en la poblacidon o los animales
> Dafnos a los animales: lesiones y enfermedades

> Dafios ambientales por arrastre de sedimentos y restos bioldgicos

= Danos indirectos a escala comarcal o regional

> Sobrecostes econdmicos derivados de las tareas de recuperacion y reconstruccion.
> Paralizacioén de centros de produccidn agricola.

> Desaparicion temporal o definitiva de puestos de trabajo o jornales

> Reduccion temporal de la actividad en el circuito econémico

> Depreciacion de los terrenos e instalaciones inundadas.



BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y

GOBIERNO MINISTERIO

 DERPANA o bmosrarce DIAGNOSTICO DE DANOS

Inventario de los elementos de valor de la explotacion
= Personal
= Animales
= Terrenos y cultivos
» Infraestructuras
= Edificaciones
= Instalaciones, equipos y contenido

= Vehiculos y maquinaria




BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
EE TadEeies DIAGNOSTICO DE DANOS

= Diagnéstico del dafo

Diagnostico

de dafios

= Consecuencias o danos mas habituales durante un episodio de inundacion

* Riesgos fisicos sobre personas y/o animales: estrés, lesiones, sufrimiento o fallecimiento por
ahogamiento o impacto.

= Pérdidas econdmicas derivadas de dafios materiales en cultivos, cosechas, tierras de
cultivo, edificios, instalaciones, maquinaria o infraestructuras.

= Riesgos bioldégicos (bacterias, virus, moho y mildill en agua de inundacién o derivados de
exposicion a la humedad).

= Riesgos personales: lesiones o fallecimiento por ahogamiento o impacto. Sufrimiento y
estrés con consecuencias psiquicas.
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Diagnoéstico del daio

BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
DIAGNOSTICO DE DANOS

Tiempo de
permanencia de
la inundacién

Cultivos

Ganaderia

Terrenos

Dafios por anoxia en cultivos
horticolas y algunos cultivos
arbéreos (almendro, granado)
con encharcamiento del suelo de

Muerte por ahogamiento de
animales pequefios.

Danos por estrés.

Efectos positivos.

Menos de duracién inferior a 2 horas Necesidad de limpieza y Contaminacién de suelos por
5 horas ’ desinfeccién de establos y infiltracién de contaminantes en el
Tolerancia de 2-3 horas en cereales comederos y bebederos. subsuelo.
(cebada) y algunas leguminosas .
(garbanzo y judia). ‘|°05|b|ll|dad de desarrollo dJe ‘
infecciones en patas, pezufias y piel.
Dafios por anoxia en cultivos Muerte por ahogamiento de
arbéreos y posibilidad de aparicién animales pequefios.
de enfermedadﬁs y ataques sﬂe Dafios por estrés. Contaminacién de suelos por
M plagas por debilidad del cultivo. infiltracién de contaminantes en el
) ) Desarrollo de enfermedades e subsuelo
24 horas Pérdida de cosecha por anoxiade la  jnfacciones fangicas. .
mayoria de cultivos herbiceos. Lavado de nutrientes.
) ) Importantes pérdidas productivas en
Tolerancia d‘? 3|Q_U”35 especies de producciones animales intensivas,
cereales (malz, trigo y avena). como por ejemplo el cebo de pollos.
Contaminacién de suelos por
infiltracion de contaminantes en el
Muerte de ganado por falta de subsuelo.
i i comida o agua potable.
Varios dias Tolerancia de algunos cultivos Lavado de nutrientes.

(citricos y centena).

Desarrollo de enfermedades
contagiosas.

Cambios en el perfil edafolégico
(precipitaciones, inicio de procesos
quimicos).
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BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
DIAGNOSTICO DE DANOS

Profundidad del

Equipamientos y

agua en la zona Cultivos Ganaderia . Edificaciones
inundada SEVICIos
La cota de inundacién no llega a la planta
; . baja en edificaciones.
Cultivos sensibles Dafios en viales de Dafios menores en edificaciones e
i i acceso y circulacién
pfuedeg \.rerse-1c ’:‘:?;fr[:;d};g::'bles por Ia eiplotacitﬁn. infraestructuras (agrietamiento en soladas).
afectados en funcién
B del tiempo de en animales por Dafios en elementos  El agua puede enk‘:c)raéen arqt;]etas, fOtS)D:B, I
Inundacion permanencia del encharcamiento de  de regadio (gotec). ~ 61anos, garajes, bodegas y huecos bajo los
superficial agua. zonas de estancia Dafios en PISOS. N
Altura de agua Dafios sobre (patios, zona de instalaciones eléctricas Manchas, olores, pudricién y moho.
0-0,10 m materiales (cosechas, comedlem, bebedero) y otros servicios e Posible corrosién de elementos metélicos en
. fertili en explotaciones instalaciones situados contacto con el suelo.
piensos, fertilizantes, o, ragimen rod
etc.) almacenados . en arquetas, bodegas, Deformacién de la madera por absorcién
semiestabulado. sétanos. qaraies o X
sobre el suelo. enterraat?s ] excesiva de humedad.
' Dafios y desbordamientos en depésitos de
lixiviados, fosas de purines y vados.
Profundidad del
agua en la zona Cultivos Ganaderia Equipamientos y servicios Edificaciones
inundada
Cultivos sensibles pueden
verse afectados en funcién Posibilidad de dafios importantes
del tiempo de permanencia en tomas eléctricas y otros Dafos ligeros en la planta baja
del agua. servicios e instalaciones situados ~ de edificios.
Con agua circulante, dafios en bodegas, sétanos, garajesy  Agrietamiento de solados.
Inundacién mecanicos en cultivos en planta baja. Entrada de agua en arquetas,
superficial herbaceos y con estructuras Dafos en depésitos y maquinaria fosos, sétanos, garajes, bodegas
Altura de agua " lefiosas. situada en planta baja. y huecos bajo los pisos.
0,10-0,30 m Dafios sobre materiales Posibilidad de arrastre ¥ ManchasJ 0|Qresr pudﬁcfﬁn ¥

almacenados.

Posible erosién en tierras en

pendiente.

Dafios estructurales sobre

bancales y terrazas.

desanclado de elementos de
gran tamafo en suelo.

Acumulacién de limo en

moho.

Danos y desbordamientos en
estercoleros.

arquetas, acequias o canales.
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BLOQUE 3: IDENTIFICACION Y
DIAGNOSTICO DE DANOS

Profundidad del

agua en la zona Cultivos Ganaderia Equipamientos y servicios Edificaciones
inundada
Dafios en sistemnas de riego y drenaje
(tuberias, aspersores).
Inundacién media Dafios y obstruccién en canales
Nivel de agua 0,30-0,50m  Muerte de y acequias por acumulacién de Dafios en los acabados
Dafios por erosion en tierras animales sedimentos, descalce. .
. equefios sobre internos, tales como
en pendiente. peg Dafios en pie de taludes de balsas de imi
" suelo (aves, s en p revestimientos de paredes
Dafios estructurales en conejos) por regadio. y fachadas. Pueden
bancales y terrazas. ahogamiento. Dafios mecénicos en superficie de producirse problemas de
Erosién severa con lavado Muerte de rodadura o base de caminos y viales.  humedad severos. Dafios a
. de materia organica y tierras .1 o Dafios en vehiculos y maquinaria puertas internas y externas,
Inundacién del perfil superficial. = . dafios a zécalos. Corrosion
- pequefios agrlcola. ‘s
media , . de elementos metilicos.
Dafios mecanicos sobre encerrados Dafios en maquinaria colocada
Mivel de agua  cultivos herbiceos, de qu! Manchas, olores, pudricién
0.30-0.50 m - ! por arrastre a ras de suelo (lineas de h : :
s . huerta y vifa. y/o volcado de ¥ moho.

Dafos mecanicos sobre
cultivos arbéreos. Posibles
pudriciones en tronco y
raices.

Aparicién de danos por
enfermedades y plagas en
cultivos derivados de la
inundacién.

jaulas.

Muerte de
animales grandes
por dafnos
mecanicos,
estrés,
estampidas.

envasado, maquinaria de primera
transformacién).

Dafios en instalacién eléctrica
(arquetas y armarios, contadores,
tomas, sistemas de seguridad).

Dafios en mobiliario (taquillas,
estantes, mesas).

Dafos en cercados y lineas eléctricas.

Danos a sistermnas de bombeo y
valvuleria situados en arquetas.

Acumulacién importante de
limo con efectos visibles en
caso de contaminacion.

Dafios a puertas y zécalos.

Corrosion de elementos
metdlicos.

= e
O
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Profundidad del

agua en la zona Cultivos Ganaderia Equipamientos y servicios Edificaciones
inundada
Dafios generalizados en sistema eléctrico. Dafios graves en fachadas
Dafios en sistemas de saneamiento y ¥ Iﬁf”@d'eS con P05|b|?
acometida de agua. dafio estructural debido a
Pérdida total de Daf . subpresiones o esfuerzos
i afios generalizados y graves en .
cultivos herbsceos ~Ahogamiento de mobiliagr‘lo Y9 sobre tabiques y elementos
y graves dafios en  2nimales, muerte TTI®% ) o estructurales.
Gran tivos lef por dafios Dafios graves en cercados y edificaciones L
. .. cultivos lefiosos. . . . - Corrosién grave.
inundacién Pérdid  de | mecanicos. auxiliares (arquetas, depésitos, bebederos, ) i
Nivel de agua il ha fotal de Ia Pérdidas silos). Pr::mblesddané::s en las
cosecha. : B . . ; ini
>0,50 m ) ) derivadas de Dafios graves en viales y caminos. acomt‘a‘cid afs:. .j suministros con
Pérdidas derivadas roblemas B o corte indefinido.
d bl P Dafios graves en maquinaria colocada a - .
e problemas sanitarios. Dafios graves y generalizados

fitosanitarios.

ras de suelo.
Dafios graves en maquinaria agricola.

Pérdida total de infraestructuras de riego
o drenaje.

en infraestructuras, mobiliario.
Posibles dafios en medidas
estructurales contra
inundaciones.
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En resumen, un buen diagnoéstico esta basado en:
» Determinar por donde puede entrar el agua en la explotacion y en sus diferentes
instalaciones
= Determinar los elementos de valor en la explotacion

» Determinar el dano potencial que el agua produce en cada uno de los elementos identificados

Valor de los danios (€) en funcidn de la altura de agua Explutal:iﬁn — I'Egﬂdil] i
700000 Ubicacién 1 (T10) intensiva
GLOD T=10 afios T=100 afios  T=500 afios
SLo000 Altura de agua estimada (m) 0,50 1,20 1,95
40000
e Probabilidad anual 0,1 0,01 0,002
300000 -
Dario estimado 270,000 £ 520,000 € 040.000 €
F00000
Dafio anual medio estimado 56.690 €
100000
. Dafio acumulado en 30 afios 1.700.700 €
o 0.5 1 1,5 2 2.5

Daiios potenciales que podria sufrir la explotacion en la ubicacién 1

S= 25 ha; Valor total tedrico = 1.100.000 €
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= Medidas a adoptar para reducir el impacto de las inundaciones
= Medidas de aislamiento: las que se toman para mantener el agua fuera de la explotacién.

= Medidas de resistencia: destinadas a mejorar la capacidad del elemento para soportar los
efectos de la inundacion una vez que el agua ha entrado en la explotacién.

= Acciones que reducen la vulnerabilidad

EVITAR TOLERAR

RETIRAR
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= Meétodos de mitigacion de daiios en INFRAESTRUCTURAS Y

EQUIPAMIENTOS
=  Depositos = Centros de transformacion y lineas
»  Pozos eléctricas
» Estaciones de bombeo » Pequefias instalaciones de depuracion de

aguas
= Sistemas de circulacién y filtrado de agua

= Sistemas de sombreo, entutorado y
soporte

= Arquetas

= Redes de tuberias y acequias

= Balsas y depdsitos de agua para regadio
= Balsas de purines

= Emisores de riego (aspersores,
microaspersores, goteros,..)

1) EVITAR, que el agua alcance las infraestructuras y equipamientos

A) Terraplenes y movimientos de tierra integrados en el paisaje
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Métodos de mitigacion de daiios en INFRAESTRUCTURAS Y
EQUIPAMIENTOS

1) EVITAR que el agua alcance las infraestructuras y equipamientos

c) Diques, muros y barreras permanentes

VAT

———
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= Meétodos de mitigacion de daiios en INFRAESTRUCTURAS Y
EQUIPAMIENTOS

2) RESISTIR ante la llegada del agua a infraestructuras y equipamientos

a) Sellado e impermeabilizacion de paredes exteriores y soleras
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= Métodos de mitigacion de daiios en INFRAESTRUCTURAS Y
EQUIPAMIENTOS

c) Elevacion de infraestructuras o equipamientos

3) TOLERAR que el agua alcance las infraestructuras o equipamientos

. Este tipo de medidas se aplicaran fundamentalmente en los casos en que no sea posible
implantar las medidas de RESISTIR.

4) RETIRAR las infraestructuras o equipamientos

. Se debe plantear cuando los impactos potenciales de la inundacion son muy graves,
las medidas para reducir la vulnerabilidad no son suficientemente efectivas o viables, y
ninguna de las anteriores medidas (evitar o resistir) ofrezca el suficiente nivel de seguridad.
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= Meétodos de mitigacion de dafios en EDIFICACIONES AUXILIARES

Edificacion auxiliar tipo: Nave porticada de una o dos plantas para diferentes usos

. Almacén de maquinaria, aperos o productos . Instalaciones sanitarias para ganado
quimicos (fertilizantes, pesticidas, etc.) d Pajares o heniles

+  Oficinas de gestion «  Instalaciones de ordefio

. Instalaciones para primera transformacion o A

Fosas de purines/Estercoleros/Depodsitos de

envasado lixiviados
. Camaras frigorificas . Vados sanitarios
. Establos para engorde, cebo o estancia de 4 Pozos/sondeos
animales

En cualquier caso, para un mejor y mas amplio conocimiento de las medidas a aplicar en el caso
de edificaciones, se dispone de una Guia especifica a disposicion del publico, denominada “Guia
para la reduccion de la vulnerabilidad de los edificios frente a inundaciones”, redactada y
publicada por el Consorcio de Compensacién de Seguros. (http://www.consorseguros.es/web/la-
entidad/publicaciones)
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= Meétodos de mitigacion de dafios en CULTIVOS

Planteamiento de medidas de adaptacion y convivencia con las
inundaciones

Daino que produce una inundacion sobre los cultivos: proporcional al tiempo de
permanencia del agua en la parcela cultivada

Resistencia del cultivo a la inundacion

= Funcién de la especie (unas pocas horas y algunas semanas)

= Edad de la planta (plantas maduras mas resistentes que jovenes)
= Estado fisiologico

= Frecuencia de las inundaciones

Son aplicables las medidas generales de adaptacion al riesgo

= Previo a la implantacidon de nuevos cultivos: Conocer el peligro de inundacion de la zona
(Visor SNCZI, Catalogo Inundaciones histéricas, etc.)

= Cultivos ya implantados: Valorar el riesgo
= Implantacién de medidas destinadas a ADAPTAR los cultivos existentes al riesgo de inundacién
= En algunos casos la mejor opcion puede ser RETIRAR de la produccion algunas parcelas
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= Métodos de mitigacion de daifnos en CULTIVOS

Actuaciones para mejorar la ADAPTACION de los cultivos al riesgo de
inundacion

A) Creacion de sistemas de drenaje

v Drenaje de contencion
Drenaje abierto o superficial

SRR

Drenaje de galeria o topo

Drenaje soterrado o subterraneo

* Profundidad del drenaje: altura nivel freatico, altura maxima de agua esperada durante la
inundacion, tipo de cultivo

100

90

80

70

Rendimiento del cultivo (%)

60

50

L

\

\

150 120 100 90 75 60 45

Profundidad del nivel fredtico (cm)

=—Trigo
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—Avena

—Alfalfa

——S0ja
Tomate
Remolacha

Patata

Pérdida de productividad (%)
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80

60

40 -
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m— Pastos

Girasol

Cereales
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Remolacha
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= Métodos de mitigacion de dainos en CULTIVOS

Actuaciones para mejorar la ADAPTACION de los cultivos al riesgo de
inundacion

B) Labores culturales
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= Métodos de mitigacion de dainos en CULTIVOS

Actuaciones para mejorar la ADAPTACION de los cultivos al riesgo de

inundacion

C) Creacion de franjas protectoras o “"Buffer strip”

El Buffer strip es una formacion vegetal con una estructura que, si bien no seria la natural de la ribera en
cuestion, es capaz de restituir con eficacia las funciones del bosque de ribera natural, maximizadas con
respecto a la anchura de la formacion.

Modera la inundacion
Previene la erosion del suelo

Ayuda recarga del acuifero
Preserva habitat fauna y flora silvestre

v

v

v Mejora de la calidad del agua

v

v

v' Sumidero de CO, a lo largo del rio

fljos de agua que vierten a un rio o arrayo

CON TAPIZ HERBACEO
Y FLORES SILVESTRES
En ocaslones tiene un
sisterna de drenaje.

CULTIVO AGRICOLA

Disminuye la velocidad del
agua en superficie y puede
controlar la salida de los

CULTIVO AGRICOLA ~ ZONA HERBACEA Zona de paso del agua ZONA HERBACEA CULTIVO AGRICOLA drenajes. campos de cultivo.
X Los drboles pueden ser cortados
El aguo escurre con Disminuye la velocidad El tapiz herbdceo previene la erosién y aprovechados parkédicanente. |
ropidez y arrastra del agua, reduce la erosidn, del canaly continua la retencién de
particulas de suelo y retiene sedimentos y sedimentos y fertilzantes procedentes
fertiizantes fertitzantes ‘ de los compos agricolas
>|< > | < 6m 4" “«— HUm ——p [ 23m ———>

= GG { 18m
Cr=

i

ZONA FORESTAL CON
APROVECHAMIENTO
SiLvicoLA

Retiene sedimentos y productos
quimicos procedentes de los

ZONA DE HABITAT
FLUVIAL

Da estabilidad ol cauce y
cohesién a las orillos.
Aporta materia orgdnica ol
cauce y favorece eslabones
tréficos.

Sombrea las aguas y evita
su calentomiento.

Crea habitat para peces y
organismos acudticos.

No deben existir cortas ni
aprovechamientos selvicolas

«—— 8m —>

BLOQUE 4: MEDIDAS DE PREVENCION,
PROTECCION Y PREPARACION

CANAL FLUVIAL

Elevada calidod del agua
Habitat adecuado para las
comunidades biolégicas.



A BLOQUE 4: MEDIDAS DE PREVENCION,
2T Yaeoomosnce PROTECCION Y PREPARACION

o

= Métodos de mitigacion de danos en CULTIVOS

Actuaciones para mejorar la ADAPTACION de los cultivos al riesgo de
inundacion
D) Reordenacion y rotacion de cultivos

v Adecuada rotacion de cultivos en cada zona especifica

v Conocimiento adecuado del tipo de inundaciones que se producen en la zona y los periodos de aio
con mayor probabilidad (Informacion AEMET, Red SIAR,..)

v Gestionar adecuadamente la alternativa y el sistema de cultivos

v Caso de cultivos lefiosos: Medidas destinadas a tolerar la inundacién (seleccidon de especies mas
tolerantes,..)
v Caso de cultivos herbaceos: Disefo de un buen plan de explotaciéon

- Espacialmente: mantener toda la tierra en produccién, poniendo cultivos o aprovechamientos
menos sensibles a la inundacion en las parcelas con mayor riesgo. Valorar la capacidad de los
cultivos para retener el suelo frente a los arrastres producidos por escorrentia en inundaciones.

- Temporalmente: no cultivar en las zonas con riesgo de inundacién durante la temporada de
lluvias y maxima probabilidad de inundacion (dejar parte de las tierras en barbecho).
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Métodos de mitigacion de dafios en CULTIVOS

Actuaciones para mejorar la ADAPTACION de los cultivos al riesgo de
inundacion

E) Seleccion de especies (inundorresistentes) y mantenimiento de un buen estado
fitosanitario

v Manteniendo un buen estado fitosanitario de los cultivos: un cultivo afectado por inundaciones sera
mas sensible a plagas

v Seguimiento de los cultivos tras una inundacion (correccion de posibles carencias nutricionales,..)

v Implantacion de alternativas de cultivo que en la época de mayor probabilidad de inundacion se
encuentren en un estado vegetativo poco sensible ante los efectos de una inundacion (fase de parada
vegetativa, dormicion invernal, etc.).

Registro de variedades de especies agricolas cultivadas en Espafa

Informacidn aportada por casas comerciales en publicaciones y catalogos
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= Métodos de mitigacion de dafnos en CULTIVOS

Actuaciones para mejorar la ADAPTACION de los cultivos al riesgo de
inundacion
F) Utilizacion de cultivos agroforestales (choperas)
v’ Estabilizan el terreno, reduciendo la erosion y disminuyendo la velocidad y fuerza de las avenidas
v Favorecen sedimentacion de limos y arenas transportados por la corriente

v Actian como f||tros deI exceso de fertilizantes de los cultivos cercanos

("'.l"."_.‘f"!.
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Métodos de mitigacion de dafios en CULTIVOS

Actuaciones para mejorar la ADAPTACION de los cultivos al riesgo de
inundacion
G) Creacion de zonas de inundacion controlada

v/ Laminacion parcial de la avenida disminuyendo su caudal punta

v Rebaja de la cota de la ldmina de agua

v Retirada de motas existentes o permeabilizacion de motas en ciertas zonas compatibles con la inundacion

colocando dispositivos de apertura y cierre automatico Gl

4
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= Métodos de mitigacion de dainos en EXPLOTACIONES GANADERAS

Explotaciones con animales alojados en jaulas
= Explotaciones de conejos
= Explotaciones de gallinas ponedoras

Explotaciones con animales estabulados en edificios cerrados, en corrales
=  Pollos de corral, gallinas

= Rumiantes, équidos, porcino

= Caracoles

Explotaciones con animales en edificios, naves con salida al exterior
= Abejas

= Pollos de corral, gallinas

=  Rumiantes, équidos, porcino

Explotaciones con los animales al aire libre, con un refugio para ciertos
momentos del afio
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= Métodos de mitigacion de dainos en EXPLOTACIONES GANADERAS

v Si por su situacion esta en zona inundable: valorar los posibles daiios

v Si el riesgo se considera compatible con la explotacion: Aplicacién de las medidas habituales para
EVITAR, RESISTIR, TOLERAR, ELEVAR, REUBICAR O PROTEGER

v Si los dafios no resultan asumibles: RETIRAR
v A efectos de proteccion frente a inundaciones, se consideran como las edificaciones:

v EVITAR: barreras, diques, compuertas, redes de drenaje, canalizaciones, actuaciones sobre el entorno o
paisajisticas, etc. Especial atencion a la impermeabilizacion y sellado de las fosas de purines,
estercoleros y balsas de lixiviados.

v RESISTIR: diques, muros, barreras, elevacion de maquinas y equipos, etc. aplicadas a elementos
concretos, como entradas, sectorizacion de naves, drenado de fosos y arquetas, etc.

v TOLERAR: sistemas de construccion, eleccion de materiales o sistemas de instalacion compatibles con
las inundaciones.

v ELEVAR, REUBICAR y PROTEGER los equipamientos y las materias primas (heno, pienso, ensilado)
mediante bancadas, plataformas, barreras, impermeabilizaciones o colocando los elementos en otras
ubicaciones con el fin de minimizar la exposicion.




GOBIERNG  MINISTERIO BLOQUE 4: MEDIDAS DE PREVENCION,

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y ELRETO DEMOGRAFICO PROTECCION Y PREPARACION

= Métodos de mitigacion de dainos en EXPLOTACIONES GANADERAS

= Explotaciones ganaderas, extensivas o intensivas, de vacuno, ovino y caprino
e Habilitacion de apriscos permanentes o temporales en las zonas mas elevadas dotadas de
abrevaderos, depdsitos de agua potable y alimento suficiente para varios dias.
= Animales estabulados (cerdos, aves enjauladas,..)

e Barreras, compuertas, elevacion de jaulas, sectorizacion naves,...
e Elevacion de la base de la nave mediante forjados sanitarios

Oeldiario-es siguenos: §3 W <4 | Boletines 53

I MENU FOCOS Corrupcion SGAE Derechosy libertades Portugal LGTB

Inicio / Sociedad

Mas de 9.000 animales muertos por la
crecida del Ebro retirados en Zaragoza

Mas de 9.000 animales muertos por la crecida del Ebro retirados en Zaragoza
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= Métodos de mitigacion para PERSONAS

= Disponer de un PLAN DE EMERGENCIA ajustado al personal que viva o desarrolle su
actividad en la explotacion y a la actividad que se realiza

= Acciones a llevar a cabo

v Elaborar un plano de la explotacion (enmarcado y colocado en zona visible)

v Tratar de seguir la regla PAS: Prevenir, Avisar y Socorrer

v Instalacién y/o puesta en funcionamiento de las medidas
temporales o permanentes para resistir la inundacion, si se
dispone de ellas (barreras, compuertas, etc.)

v Disponer de un kit de emergencia guardado en un lugar
conveniente, accesible y conocido por todo el personal de la
explotacion

v Hacer simulacros de evacuacion de forma periddica.

v' Conveniente suscribirse a servicios de aviso de
emergencias via SMS

v Listado con tareas a realizar en caso de inundacion y
asignacion de las mismas

Elementos y puntos relevantes en caso de emergencia: edificios, vehiculos, caminos y carreteras,

puertas de acceso a la finca, puertas y cancelas dentro de la finca, zonas sin salida, etc.

Posibles zonas de entrada de agua (rios, vegas, ramblas, canales),

Rutas de evacuacion en caso de crecida

Puntos seguros de encuentro

e
== Ayuntamiento de

u Pamplona
Iruneko Udala

B

olicia Municipal

2 |
i -~'m uul
I SERVICIOS Y TRAMITES ~ ATENCION ALA CIUDADANIA  LAPOLICIAMUNICIPAL  NORMATIVA  ACTUALIDAD

Inicio > Servicios v tramites > ALTA - Avisos SMS relacionados con Inundaciones

ALTA - Avisos SMS relacionados con Inundaciones SERVICIOS Y TRAMITES

Procedimiento para darse de alta para avisos por SMS desde
Proteccién Civil en caso de riesgos de inundaciones del rio
Arga a su paso por Pamplona.

Q Buscar

~

Aparcamiento

Tréfico y seguridad vial
Griia municipal
Seguridad ciudadana
Proteccion civil

Oficina de objetos perdidos

Sede electronica

ATENCION A LA CIUDADANIA
Policia Municipal
948 420 640

Aviso de gr
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= Polizas de seguro

» Sistema Espaiol de Seguros Agrarios combinados
e El actual Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, a través de la Entidad Estatal de Seguros
Agrarios O.A. (ENESA) concede subvenciones a la suscripcion del Seguro Agrario, en forma de
aportacién del Estado al pago de prima.
e El riesgo de inundacion - lluvia torrencial se encuentra incluido como riesgo asegurable en el
Sistema Espafiol de Seguros Agrarios Combinados, en todos los seguros agricolas, forestales,
ganaderos y acuicolas.

= Plan de Seguros Agrarios combinados
Todos los seguros contemplados en el Plan garantizan los dafios provocados por inundacidon y lluvia torrencial
e En los seguros agricolas y forestales: cuando los dafios producidos sean consecuencia de precipitaciones

o procesos de deshielo de tal magnitud que ocasionen el desbordamiento de rios, rias, arroyos, ramblas, lagos y
lagunas,...

e En los seguros ganaderos: estdn garantizados los animales que mueren debido a la inundacién-Iluvia
torrencial.

e Seguros acuicolas: también garantizan los dafios provocados por inundacion, avenida o riada.
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= Seleccion de alternativas para reducir la vulnerabilidad

» Plan de Accion

Determinacion Evaluacion Analisis Plan
del Peligro del Riesgo de Soluciones de Accion

= Posibles soluciones
e No hacer nada: ESTATU QUO.

e Seleccionar actuaciones que reducen el riesgo mediante la reduccién de la vulnerabilidad o la
exposicion:

- Medidas EVITAR, RESISTIR o TOLERAR.

- Acciones: ELEVAR, REUBICAR o PROTEGER.
e Elegir la medida de RETIRAR cuando no haya otras opciones viables.
e Compatible con todas las medidas:

- Contratar una péliza de seguros.

- Elaborar un Plan de Emergencia.
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= Proceso logico para reducir las posibles soluciones

Dafios aceptables Dafios inaceptables
|
Medidas eficaces Medidas no eficaces
o)
Medidas viables Medidas no viables
! v v

Cr
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del agua de la Enfogue Madida
inundacidn (m)

Ewlitar Proteccldn mediants barreras parmanentes o temporales (Fuera da ZFF)

Elewacidm de los umbrales de entrada de edifiedones auxlllares

Reslstir Materiales exterores Impermeables

0-0.3m Protecclén no permanente; sacos, cemamlentos

Labores culturales: acaballonados
Tolerar Implantaclén de varedades de cultivo tolemntes a la Inundaddén.

Implantacién de cultivas con desarmolle fuera del periodo critico de Inundaciones.

Ewitar Instalacién de barreras permanentes o termpomales (Fuera de ZFF)

Sellzdo de umbrales de entrada ([compuertas o barreras mdviles o permanentes).

Rsistir
Impermeabllizaciin de muros y soleras

Materiales Impermeables
Edificlo adaptado
Tolerar Sewiclos y equipamientos adaptados
Seleccldn de cultivos de gran porte (arbustivodarbbnea), en detimento de herbdceos
Implantacidn de sistemas de drenaje de parcelas.

0,30,5m

Ewltar Instalaclén de barreras permanentes o tempomles (Fuera de ZFF)

Compuertas de protecddn especlales

Reslatir Impermeabllizaciin de muros y soleras

Instalacién de Infraestnucturas y equipamilentos sobre plintos o pedestales por encima de la
cota de Inundacén,

Sl o Materiales Impermeables

Semviclos y equipamlentos adaptados

Tolerar Establecimlento de wias de evacuaciin
Adaptaclén de Interior de establos o nawves de oria.
Adaptaclén de ciclofespecie de oultive
Ewitar Instalacién de barreras permanentes o tempomles (Fuera de ZFF)

Materiales Impermeables

=1,0m Seniclos ulpamlentos ada a5
o Tolerar y eqvpa pitad

Wias de evaouaclion

Adaptaclén de ciclofespecie de oultive

e Tabls 171. Propuests de posibles medidas eficaces y wisbles en funcidn de ls profundidad del agua de ls inundaciin.

A acinsin



A, BLOQUE 4: MEDIDAS DE PREVENCION,

< DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

2 Y EL RETO DEMOGRAFICO PROTECCION Y PREPARACION

= Analisis de alternativas y eleccion de la solucion 6ptima

» Solucion final basada en un equilibrio

e La implantacion de medidas preventivas se puede hacer de forma progresiva en el tiempo

e La decision depende de factores externos como la capacidad de financiacion, la cudl varia
también a lo largo del tiempo. Otros factores: cambio climatico, avances tecnoldgicos, nuevos
materiales, lineas de ayudas y subvenciones,...

= Esquema del Plan de Accion

: COMO SABER S| UNA EXPLOTACION AGROPECUARIA ESTA EN ZONA INUNDABLE

Identificar el riesgo Andlisis del escenario
de inundacién de inundacién



GOBIERNG  MINISTERIO BLOQUE 4: MEDIDAS DE PREVENCION,

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y ELRETO DEMOGRAFICO PROTECCION Y PREPARACION

: DIAGNOSTICO DE DANOS

Inventario de

Anidlisis de las consecuencias: puntos débiles

Continente: terreno,
infraestructuras y edificios +
auxiliares

Contenido: cultivos, cosecha,
animales, personas y bienes

Busqueda

Diagnéostico .
de soluciones

Inventario de
posibles dafios

: POSIBLES SOLUCIONES

No hacer nada:
STATU QUO
- ;Cuanto cuesta implantarlos?

- ¢Qué danos se reducen?

Acciones para reducir vulnerabilidad ,
¢ Qué queda a salvo?

en cultivos y animales:

EVITAR, RESISTIR y RETIRAR

Acciones para reducir vulnerabilidad
en infraestructuras y

edificios auxiliares: s AR ’
| R.educuon‘de Ana||5|s‘de DECISION
EVITAR, RESISTIR, posibles opciones alternativas
TOLERAR y RETIRAR

Acciones para reducir vulnerabilidad
de personas y bienes

Implantacién y mantenimineto de las medidas



GOBIERNO  MINISTERIO BLOQUE 5: ACTUACION EN CASO DE

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO EM ERG ENCIA

Alerta por inundacion: Vigilancia, prediccion, alertas y avisos

e Revision de los Organismos o Entidades que realizan predicciones y/o emiten alertas y avisos meteoroldgicos.

)
: (112
: o G
®o ° ———— .|
Autoproteccion de las personas y los bienes
o Reglas de actuacion en cada una de las fases de la emergencia.
Antes: Durante: Despuds:
Prevencion, proteccion Actuacion en la sP ..
. i Recuperacion
y preparacion emergencia

Vuelta a la normalidad. Rehabilitacion de las explotaciones tras el episodio de
inundacion

o Orientacion al usuario en los pasos a dar para la recuperacion de los danos sufridos.

Indemnizaciones, ayudas y subvenciones y otras posibilidades de financiacion para la
vuelta a la normalidad

o Relacion y detalles de las entidades publicas y privadas que destinan un conjunto de acciones y medidas
de ayudas dirigidas al restablecimiento de la normalidad en la zona siniestrada, una vez finalizada la
respuesta inmediata a la emergencia.



5 ¥ GOBIERNO MINISTERIO

Q DEESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA AP E NDICES

Y EL RETO DEMOGRAFICO

= APENDICE 1. Ejemplos practicos de Plan de Accion. Valoraciéon econémica
— Explotacion 1: Zona de regadio intensivo de huerta

— Explotacion 2: Explotacidn agroganadera de vacuno

= APENDICE 2

— Recomendaciones para la construccién de nuevas edificaciones en la Zona de Flujo Preferente,
de acuerdo con lo establecido en el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

= APENDICE 3

— Instrumento de autoevaluacion. éQué grado de resiliencia tiene mi explotacion?.
éComo estoy de preparado ante una inundaciéon?
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CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION DEL GRADO DE RESILIENCIA FRENTE A
INUNDACIONES DE UNA EXPLOTACION AGRICOLA Y GANADERA

Término municipal

Nombre de la explotacion

Descripcién general de la explotacién y del entorno

a) Tipo de cultivo y superficie ocupada (ha)
Cultivo 1:
Cultivo 2:
Cultivo 3:
Cultivo 4:
Cultivo 5:
b) Tipo de ganado y de alojamiento En jaulas Estabulado Semiestabulado Extensivo

Vacuno

Ovino/caprino

Porcino

Equino

Avicola

Conejos/liebres
Apicultura
Otro:

c) Rios, arroyos o cursos de agua que atraviesan o con los que linda la explotacién

Cauce 1:

Cauce 2:

Cauce 3:

d) ;La explotacién cuenta con algun tipo de infraestructura o edificacién auxiliar? (SI/NO)

Edificaciones auxiliares (naves almacén, oficinas, garajes de maquinaria, etc.)

Sistemas de regadio (balsas, bombas, redes de tuberias/acequias, arquetas, hidrantes, etc.)
Bienes almacenados (piensos, fertilizantes, cosecha, medicamentos, embalajes, etc.)




BLOQUE 1. Identificacién del riesgo de inundacién

a) ;Conoce usted en qué época del afio se producen por regla general los

S . e Otofic | Invierno | Primavera | Verano
episodios de avenida en la zona de su explotacién

Réapida y

. - . H Y Te "
b) ¢Qué tipo de inundacién se produce en su explotacién? torrencial

Media Lenta y progresiva

c) ¢ Cuantos episodios de inundacion ha sufrido la explotacién en los ultimos
50 anos?

d) ¢ Existe en la explotacién algtin lugar en que estén sefalados los niveles de
inundacién alcanzados en cada uno de esos episodios ; (SI/NO e indicar cual)

0 <5 >5

e) ¢Conoce y consulta los canales oficiales de informaciéon de la AEMET sobre alertas de lluvia? (SI/NO)

f) ;Conoce y consulta los canales oficiales de informacién de Proteccién Civil sobre alertas de lluvia y/o
inundacién? (SI/NO)

g) ¢Conoce y consulta los canales oficiales de informacién de los Organismos de cuenca sobre avisos de
inundaciéon? (SI/NO)

h) ; Conoce el contenido del Plan de Gestién del Riesgo de Inundacién al que pertenecen los rios y cauces
que pueden afectar a la explotacion? (SI/NO)

i) iConoce y consulta la cartografia de zonas inundables disponible para su zona? (SI/NO)

j) ¢Sabe si su explotacién se encuentra en una zona con riesgo de
inundacién por desbordamieto de cauces? En caso afirmativo ;conoce el NO T10 T100 T500
periodo de retorno (probabilidad) de las inundaciones?

k) ;Conoce la altura de agua prevista en una inundacién para esos periodos de
retorno en la cartografia de zonas inundables?

TOTAL BLOQUE 1




BLOQUE 2. Identificacién/diagnéstice de los posibles dafios por inundacién

a) ;Conoce cudles son las causas més frecuentes de inundacién en su explotacién (marcar con una X las que
correspondan)

Desbordamiento de rios de tamafio importante que suelen |levar agua casi todo el afio

Desbordamiento de pequefos cauces, armoyos, ramblas y otros rios temporales

Desbordamiento de canales o acequias de riege

Anagamiento por subida de nivel fredtico

Acumulacién de escorrentias superficiales provenientes de laderas o terrenos de alrededor

Entrada ce agua por rotura de diques, motas y ofras obras existentes

b) ;Conoce los puntos o zonas por donde habitualmente entra el agua en su explotacién en caso de inundacion?

{marcar X las que correspondan)

Zonas prdximas a rios y/o arroyos

Zonas de nacimiento de agua y afloramientos estacionales

Vaguadas y depresiones naturales del terreno

Cunetas deprimidas o los propios camines cuando estén en desmonte

Zonas incapaces ce evacuar el agua de lluvia, de escorrentia o de filtraciones procedente da otras zonas

Zonas préximas a conducciones de agua, como canales, acequias, tuberias de riego, etc

) A partir de la informacién del punto anterior jtiene identificados los puntos/zonas por donde podria entra
el agua en las instalaciones o edificaciones existentes en la explotacién, en caso de inundacién? (SI/NO/NP)

-

Filtracian, por capilaridad, a través de |a solera

Filtracién a través de muros o tabiques

Entrada por puertas o ventanas

Otros

d) ;Conoce/tiene identificados los equipamientos existentes en la explotacién que resultarian afectados en
caso de inundacién? [SI/NO/NP: no procede)

Estaciones de bombeo

Hidrantes

Red de riego (acequias, tuberias, canales)

Silos o depdsitos

Vertederos o balsas de purines

Otros:

@) ;Tiene un inventario reciente de los elementos de valor que hay en la explotacién? (SI/NC)

f) ;Conoce el efecto que podria tener una inundacién sobre los elementos de valor? (SI/NO/NP)

Cosecha almacenada

Fertilizantes

Maquinaﬁa o herramientas

Vehiculos

Ganado

Piensos

Otros

TOTAL BLOQUE 2




BLOQUE 3. Medidas de prevencién, proteccion y preparacién

iEmplean o tienen instalado algiin tipo
de medida/sistema de proteccién frente

a inundaciones en la explotacién?

(SI/NO/NO PROCEDE)

Marcar con una X la medida adoptada

Marcar con un * la medida que podria adoptarse

Terraplenes

Sellado/impermeabilizacién
paredesy soleras

Selledo umbrales de
Elevacion de dementos
zobre el nivel de inundadén

Dl‘qu es parmaneantes
entracla

Barreras temporales
Sisternas de drenaje

Terrenos de cultive

Depésitos, balsas

Redes de tuberias/acequias, arquetas,
hidrantes, emisores de riego

Cantros de transformacion y lineas
eléctricas

Pozros

Sistemas de sombreo, entutorado y
soporte

Naves (Almacén, primera
transformacién, oficinas)

Establos (engorde, cebo o estancia
de animales)

Instalaciones sanitarias

Fosas de purines, esterceleros,
instalaciones de dagumci&n de
aguas, sistarnas de filtrado de aguas

Labores culturales
Plantaciones de vegetacidn
de ribera natral

Protocolo de evacuacion
Péliza de sequro
Reordenadén de cultives

Zona de evacuacion de
animales

Seleccién de especies
Otras (indicar cual):

TOTAL BLOQUE 3



Otros seguros

Seguro Agrario (edificaciones,

BLOQUE 4. Pélizas de seguros vehiculos, redes de
suministro, ate.)

Resp. . Resp.
a) ;Dispone usted de un seguro? (SIYNO)

b) ;Conoce las pélizas y coberturas de esos seguros para el caso de
inundacién? (SI/NO)

c) ;Sabe qué documentacién debe presentar a las compaiias
aseguradoras en caso de siniestro? (SI/NO)

d) ;Tiene a disposicién y en lugar sequro (a salvo de los efectos de la
inundacidn) la informacién que requerirdn la compaiiias de seguros en
caso de solicitar una reclamacion? (SI/NQ)

TOTAL BLOQUE 4

BLOQUE 5. Actuacion en caso de emergencia
a) ;Dispone de un protocole de actuacién? (SI/NO)

De emergencia en caso de inundacidn

De medidas de actvacion para la recuperacién tras la inundacidn
b) En caso afirmative, jes conocido por todo el personal que trabaja/vive en la explotacién? (SI/NQ)

c) ;5e dispone de algun sistema para avisar de manera ripida y sencilla al personal en caso de evacuadén? (SYNO)

d) ;Se han establecido zonas de refugio para el personal en caso de inundacién y este conoce la localizacién
de dichas zonas y los caminos y viales transitables para llegar a ellas durante un episodio de avenida? (SI/NO)

@) El personal de la explotacion jesta entrenado y preparado para llevar a cabo los procedimientos contra
inundaciones (trabajar de manera rdpida y eficiente protegiendo la explotacion en caso de inundacién) y
dispone de los elementos necesarios (herramientas y materiales) pl::qu instalacién o puesta en marcha de las
medidas de proteccién (barreras temporales, cierre de elementos estancos, etc...)? (SI/NO)

TOTAL BLOQUE 5




Forma de puntuar el cuestionario

Bloque 1

Preguntas a) hasta i) Para cada una de las cuestiones: 1 punto si puede contestar afirmativemente / 0 puntos en caso contrarnio
Preguntas ) y k) 0,5 puntos si conoce la respuesta /0 puntos en caso contrario

Blogque 2

Preguntas a) y b) 2 puntos si conoce la respuesta / 0 puntos en caso contrario

Pregunta &) 3 puntos si puede contestar afirmativamente / 0 puntos en caso contrario

pragunasc Ay | o5 e oo cusiones 5 ponde 1 o s cpeions: 1 purt Siresponde O 2 g

Bloque 3

Una vez completado el cuadro rellenando con x (medidas existentes) y #(medidas que se podrian poner en marcha,) se estimara el
porcentaje de las primeras respecto del total de medidas y se puntuard de acuerdo con el siguiente esquema:

% de medidas ejecutadas respecto de las medidas posibles Puntos
0-25 % 0
26-50% 3
51-75% 5
16-70% 7
>90% 10
Bloque 4

Para cada una de las columnas, si procede: 2,5 puntos s.igpuadn responder 51 / 0 puntos en caso contrario.
La puntuacién final serd la media de ambos subtotales. En case de que no proceda rellenar la coelumna de otros segures (por no ser
necesarios), la puntuacidn final correspondera sdlo a la primera columna

Bloque 5

Pregunta a) 1 punto por cada opcidn con respuesta afrmativa

Resto de preguntas 2 puntos si puede contestar afirmativamente / 0 puntos en caso contrario




Caracterizacidn de la resiliencia de las explotaciones agricolas y

ganaderas frente a los efectos de la inundacidn StusoanjdpEas e
Blogue 1: identificacién del riesgo de inundacién 10,0
Blogue 2: Identificacién/diagnéstico de los posibles dafios por inundacién 10,0
Blogue 3: Medidas de prevencién, proteccién y preparacién 10,0
Blogue 4: Pélizas da seguro 10,0
Blogue 5: Actuacién en caso de emergencia 10,0
Surna total 50,0

Bloque 1:

ldentificacién dal riesgo de inundacisn Figura 5. Caracterizacin de la resiliencia de las

10 explotaciones agropecuarias frente a los efectos
de la inundacidn

Bloqua 5:

Actuacion en caso
de emergencia

Bloque 2:
Diagndstico de los posibles
dafios por inundacidn

s Situacion optima

s Situacion real

Bloque 4: Bloque 3:
Palizas de seguro Medidas de prevencién, proteccién y preparacian



Una vez analizada la resiliencia de la explotacidn en si, es necesario contextualizar el resultado en funcidon de la zona inundable en la que esta se
encuentre. En efecto, no se pueden tratar igual aquellas explotaciones localizadas en la zona inundable para la avenida de 500 afios (baja probabilidad de
ocurrencia) y las que se sitien en la zona inundable para la avenida de 10 afios de periodo de retorno (alta probabilidad de ocurrencia).

RIESGO = PELIGROSIDAD x EXPOSICION x VULNERABILIDAD

De acuerdo con la férmula anterior, la reduccion del riesgo en la zona inundable de alta probabilidad de ocurrencia (T10 aiios) implica que se debe
reducir la vulnerabilidad en mayor medida que en la zona inundable de baja probabilidad de ocurrencia (T500 afios), dado que la peligrosidad
(probabilidad de que ocurra la inundacién) es mucho mayor.

En base a lo anterior, se considera necesario que las explotaciones que se encuentren situadas en zona inundable de baja probabilidad de ocurrencia
cuenten al menos con una pdliza de seguro agrario con cobertura para dafnos producidos por inundacion, complementada con alguna medida destinada
a evitar los dafios mas significativos.

Sin embargo, las explotaciones que se encuentren situadas en zona inundable de alta probabilidad de ocurrencia deberan contar, ademas de con las
anteriores, con una bateria de medidas mucho mas amplia, entre las que se contemplen medidas especificas para la proteccién de los distintos bienes,
con objeto de reducir la vulnerabilidad a niveles mas bajos.




GOBIERNO  MINISTERIO PROYECTOS PILOTO DE ADAPTACION DE

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

¥ EL RETG DEMOGRARICO EXPLOTACIONES AGRICOLAS Y GANADERAS

Una vez realizada una primera seleccién de explotaciones en base a criterios de grado de afeccion, situacion
geogrdfica y tipologia se ha comenzado el proceso de realizacion de contactos y visitas a una serie de
explotaciones agricolas y ganaderas con el objeto de completar el cuestionario previsto en la Guia, obtener su

grado de resiliencia frente a inundaciones y proponer actuaciones de mejora.

DATOS DE PARTIDA

Para determinar el escenario en el que se encuentran las explotaciones, se analiza la zona de flujo preferente, las
laminas de inundacidon y los mapas de calados para T=10, T=100 y T=500 afios en las parcelas objeto de estudio.

MAPA DE CALADOS. T= 10 ANOS . 0 e HOJAN® 1
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GOBIERNO  MINISTERIO PROYECTOS PILOTO DE ADAPTACION DE

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

¥ EL RETG DEMOGRARICO EXPLOTACIONES AGRICOLAS Y GANADERAS

VISITAS A EXPLOTACIONES

1. Entrevista con el gestor para ayudarle a completar el cuestionario de autoevaluacion, a partir del cual poder
caracterizar el grado de resiliencia frente a inundaciones.

2. Visita a la explotacion para toma de datos, fotografias y localizacién de elementos en riesgo.

3. Comentarios y primer planteamiento de posibles medidas de proteccion.

CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION DEL GRADO DE RESILIENCIA FRENTE A INUNDACIONES DE
UNA EXPLOTACION AGRICOLA Y GANADERA

CARACTERIZACION DE LA RESILIENCIA DE LAS EXPLOTACIONES

T 3 OV i ARAGOZTA
[Termino municipa [ noviaas (= )] ] AGRICOLAS Y GANADERAS FRENTE A LOS EFECTOS DE LA INUNDACION

[audcen / meannboes
| ”1ego MANTA
NO
runr

el >
o« T
T e P T _[s1 enedecavino
BT 8000) S
<y

Paso 1. Expansién horizontal Paso 2. Expansién vertical Paso 3. Floodgate colocado

{:..I, " Figura 46. Instalacién de barrara anti-inundacién Floodgate: Fuente: CAG Canalizaciones.



GOBIERNO  MINISTERIO PROYECTOS PILOTO DE ADAPTACION DE

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

¥ EL RETG DEMOGRARICO EXPLOTACIONES AGRICOLAS Y GANADERAS

REQUERIMIENTOS A LOS GESTORES

Para la correcta aplicacion de la guia se debe tener la informacidn suficiente. Para ello se pide a los gestores o
propietarios la siguiente documentacion:

» Inventario reciente valorado de elementos en riesgo.

= Videos y fotografias de las inundaciones habidas en su explotacion.

» Informes realizados a raiz de algun episodio de inundaciones a voluntad propia o para aportacion a la Compafia de
Seguros.

Valoracion de la
ELEMENTOS DE LA explotacién

EXPLOTACION

Preciofud  Precio total

GENERAL
Terreno (ha) 2 50.000 € 97.500 €
EDIFICACIONES
Nave de ganado 1 98.560 € 98.560 €
Nave de preparto 1 25.000 € 25.000 €
Nave postparto-recria 1 49.280 € 49.280 €
Sala de ordefio 1 18.000 € 18.000 €
Nave almacén 1 10.000 € 10.000€
Nave maquinaria 1 10.000 € 10.000 €
;ﬁcrir"as =2 ge.s.ﬂé" B 1 20.000 € 20.000 €
INSTALACIONES
Silo de forraje 3 2.500 € 7.500 €
Deposito de agua 1 18.000 € 18.000 €
Depésito de flushing 1 9.000 € 9.000 €
Balsa de purines 1 12.000 € 12.000 €
;:3&:;:)& recepcién de estiércol 1 12.000 € 12.000€
Estercolero de
almacenamiento de estiércol 1 3.200€ 3.200¢€
sélido
Equipo de ordefio 1 4.000 € 4.000 €
Equipo enfriador de leche 1 4.500 € 4.500 €
Grupo de presién 1 3.500€ 3.500 €
f‘_."_‘_“_"g_ Bebederos fijos de nivel o B 24,000

constante




GOBIERNO  MINISTERIO PROYECTOS PILOTO DE ADAPTACION DE

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

¥ EL RETG DEMOGRARICO EXPLOTACIONES AGRICOLAS Y GANADERAS

INFORME DE LAS EXPLOTACIONES AGRICOLAS Y GANADERAS

Tras la visita se preparan los informes en oficina técnica, con el siguiente contenido aproximado:
= Ficha y resumen de las caracteristicas de la Explotacion

= Estimacion econodmica de dafios para los escenarios de inundacién T=10, T=100 y T=500 aiios.
» Propuesta de implantacion de medidas de proteccion y valoracion de su efectividad

= Seleccion de las medidas mas efectivas a partir de analisis “Coste/Beneficio”

L. Ficha dela Explomcién . Re: 3. Deseripeidn dela explomcién

[Proyecto piloto de aplicacién de la Guia
de Adaptacidn al Riesgo de Inundacién
de las Explotaciones Agricolas y
Ganaderas

Hortila de Novillss SL - Novillas (Zarazoes)

i
e
(RO}




I * GOBIERNO MINISTERIO
@ DEESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA EJ E M P LO
| Py Y EL RETO DEMOGRAFICO

I. CASA DE GANADEROS DE ZARAGOZA (T.M. de Nuez de Ebro) (G)



M CASA DE GANADEROS DE ZARAGOZA (T.M. de Nuez de Ebro)

Nombre explotacion CASA DE GANADEROS DE ZARAGOZA, S.C.L.

Fecha de la visita 09/04/2019

Término Municipal Nuez de Ebro (Zaragoza)

Persona de contacto Carmelo Heras

Tipo de explotacion Explotacidn mixta de ovino de engorde y tierras de cultivo
Cadigo REGA - ES501930000606: Centro de tipificacién ovino o bovino

- ES501930000605: Produccion y reproduccion ovino o bovino

Situacidon y emplazamiento: La explotacidn se encuentra ubicada en el término municipal de Nuez de Ebro,
junto a la mini central hidroeléctrica de Pina de Ebro en la margen izquierda del rio Ebro y en el limite de la
zona de policia.

Documentacion aportada por la explotacidn: Inventario y fotografias de inundaciones sufridas.




CASA DE GANADEROS DE ZARAGOZA (T.M. de Nuez de Ebro)

%2 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

CASA DE
GANADEROS
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2] DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

Casa de Ganaderos es una cooperativa ganadera histérica con mds de 200 socios. Sus instalaciones estan
disefiadas para recibir, clasificar, criar y engordar entre 3000 y 5000 cabezas de ganado (“Ternasco de
Aragén”)

Esta situada junto al cauce del rio Ebro, en una zona de alta probabilidad de inundaciones, al lado de |la Presa
de Pina y de la carretera ARA-A1.

El trazado en terraplén de un tramo de la
nueva carretera ARA-Al les ha perjudicado
seriamente al hacer de dique de retencién en
grandes avenidas, contribuyendo a agravar su
situacion y multiplicando los dafos.

En las avenidas de 2015 y 2018 se alcanzaron
calados de agua superiores a 1,00 m. con
tiempos de permanencia de varios dias.

A pesar de haber realizado la evacuacion del
ganado con antelacion se produjeron pérdidas
cuantiosas por danos directos. El alquiler de
instalaciones temporales durante unos dos
meses hasta la recuperacién de las
instalaciones  supuso  también costes

Edificaciones y elementos de la explotacion (1 nave de recepcion; 2,3,4 y 5 naves de cebo; 6 Impo rtantes.
cubierta; 7 caseta de bombeo; 8 depdsitos de agua potable; 9 estercolero)
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Ii8  RIESGO DE INUNDACION

De acuerdo al SNCZI |a explotacidn se encuentra en zona inundable correspondiente al T10 y dentro de zona
de flujo preferente, con calados de 1 m. de altura aproximadamente para un periodo de retorno de 10 anos.

- Episodios mas frecuentes de inundacion: primavera
- Tipo de inundacion: media-lenta

- En los ultimos 50 afios: menos de 5 inundaciones importantes

Zonas de dominio publico hidraulico (azul), Zona de Flujo Preferente (rosa) y perimetro de la
explotacién (amarillo)

Mapa de calados con Alta probabilidad de inundacion (T10)
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i) CAUSAS DE LA INUNDACION

* La inundacién de la explotacion se produce por desbordamiento del rio Ebro y rotura de motas aguas
arriba.

* El tramo de la nueva carretera ARA-A1 situado aguas abajo contribuye a incrementar el calado y los danos
gue se producen en la explotacion.

* La entrada de agua tanto desde aguas arriba (desbordamiento) como desde agua abajo (retroceso)

* Elagua entra a las naves por puertas y portones.

Lamina de inundacion 2015 y zonas de entrada de agua



CASA DE GANADEROS DE ZARAGOZA (T.M. de Nuez de Ebro)

DANOS PRODUCIDOS POR INUNDACIONES

* Daiios directos en acequias de riego por roturas y desplazamientos

» Pérdida parcial/total de cosechas por tiempo de permanencia de la inundacién

* Pérdidas econdmicas por periodo de inactividad de la explotacidon (evacuacidon del ganado, retirada de
maquinaria y equipamiento,..) (aprox. 2 meses)

Bajas de animales, daiios en naves por entrada de lodos y parada de actividad durante dos meses
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MEDIDAS HABITUALMENTE ADOPTADAS

* RETIRAR el ganado y los elementos de valor de manera temporal (traslado, alquiler de alojamiento
temporal, limpieza posterior y puesta en marcha,...)

* Construccion de un corddn perimetral de tierras en un intento de EVITAR la entrada de agua en la
explotacion

* Construccion de la nueva nave de cebo sobre una plataforma elevada aproximadamente 1,50 m. sobre el
nivel del terreno (0,50 m. por encima del nivel alcanzado por el agua en la inundaciéon del 2003). (EVITAR)
Esta medida no evitd totalmente la entrada de agua en avenidas posteriores pero disminuyé la altura de la
misma y por tanto los dafios.

* Aporte de tierras en muros, puertas y portones alrededor de todas las naves (RESISTIR)

Elevacion perimetral de dique de contencion como medida para evitar la entrada de agua P o ;
__. Construccién elevada de nueva nave de cebo
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m MEDIDAS HABITUALMENTE ADOPTADAS

PROTOCOLO DE ACTUACION

ESCENARIO CAUDAL MEDIDAS

Situacion de Prealerta > 1.500 m3/s
Situacion de alerta > 1.700 m3/s
E e > 1.800 m?/s Puesta en marcha del protocolo de evacuacion del

ganado (duracién aprox. 24 h)
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CARACTERIZACION DEL GRADO DE RESILIENCIA FRENTE A INUDACION

Realizada la visita, el analisis de caracterizacion de la resiliencia de la explotacidon frente a las inundaciones pone
de manifiesto que las actuaciones de mejora se deben encaminar a la implantacion de medidas de prevencion,
proteccidn y preparacion (bloque 3). 5

PUNTUACION TOTAL: 36,50

Blogue 1: Identificacién del riesgo de

inundacion
10,0
3,4
6,0
Blogue 5: Actuacion en caso de 4,0 Blogue 2: Identificacion/diagndstico de
emergencia los posibles dafios por inundacion

(7

Bloque 4: Pdlizas de seguro .

Blogue 3: Medidas de prevencion,
proteccidn y preparacion

= S[TUACION OPTIMA = SITUACION REAL
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PROPUESTAS DE MEDIDAS DE ADAPTACION AL RIESGO DE INUNDACION

Medidas de Prevencion, Proteccion y Preparacion:

* Establecimiento de un Protocolo y Plan de Emergencia de la explotacion.

* Revision de las pdlizas de seguros tras la implantacion de las otras medidas.

* Sellado y cierre de accesos en las naves:
v' Opcidn 1: Instalacion de compuertas anti inundacion en todos los accesos desde el exterior.
v' Opcidn 2: Tapiado de varios accesos e instalacion de compuertas en los restantes.

Manga de pesaje y distribucién
por pesa

mmmm  Portones grandes

Corrales con pajeras, comederos ¥
bebederos

=== Puertas de paso
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S PROPUESTAS DE MEDIDAS DE ADAPTACION AL RIESGO DE INUNDACION

Medidas de Prevencion, Proteccion y Preparacion:

* Sellado e impermeabilizacion de muros exteriores (pintura antihumedad)
* Tapado de posibles puntos de entrada de agua (tubos de desaglie naves)
* Elevaciéon transformador eléctrico

* Reubicacidn y/o retirada de elementos sensibles

La medida principal propuesta es el sellado temporal de accesos a naves y establos mediante la colocacidon de
compuertas anti-inundacidn para evitar la entrada de lodos, facilitando la recuperacién y acortando los plazos para la
vuelta a la normalidad.
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ALTERNATIVAS

Opcion 1: Instalacion de compuertas anti
inundacion en todos los accesos desde el
exterior.

Opcion 2: Tapiado de varios accesos e
instalacion de compuertas en los restantes.
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PROTOCOLO DE ACTUACION

REVISION DEL PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE RIESGO DE INUNDACION:

Usando como referencia para la toma de decisiones el caudal circulante por el Ebro en Castejon,
de acuerdo con la propia experiencia de los gestores, se ha disefiado un protocolo de actuacion
ante el riesgo de inundacién, que debera ser conocido y entrenado por todo el personal.

ESCENARIO CAUDAL MEDIDAS

Situacion de 1.600 m3/s - Conteo de las puertas anti-inundacion.
Prealerta - Preparacién de material para su colocacion.

- Contacto con gestores de establos auxiliares temporales
para posible traslado del ganado.
- Despeje de vias de evacuacion.

Situacion de 1.800 m3/s - Parada de recepcion de ganado.
- Disponibilidad de personal propio y auxiliar y de medios

alerta de transporte para ganado.
- Disponibilidad de naves temporales auxiliares.
Evacuacion 2.000 m3/s - Contar con 24 horas para la total evacuacién del ganado.

- Desmontaje de manga de clasificacién de ganado.

- Retirada de material sensible como ordenadores, bienes
almacenados, etc.

- Instalacién de compuertas anti-inundacion.
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ANALISIS DE LA EFICACIA DE LAS MEDIDAS PLANTEADAS

Tras realizar la visita e inventariar todos los elementos de la explotacidn, se le ha calculado un valor tedrico de
aproximadamente 1.500.000 €. Asimismo, se ha realizado un analisis de los dafios producidos por una avenida
con distintos calados de inundacion, obteniéndose la curva de dafios correspondiente.

T=10 afios T=100 arios T=500 arios

Altura de agua (m) 1,2 1,595 3
Probabilidad anual 0,1 0,01 0,002
Daiio 380.000€ 600.000€ 600.000 €
Dafio incremental 35.000€ 44,100 € 4.800€
Dafio anual medio 83.900€
Dafio acumulado en 30 afios 2.517.000 €
COSTE MEDIDAS DE LA ALTERNATIVA 1:

-Plan de emergencia de la explotacidn

- Asegurar la propiedad

. S . 102.000€

- Sellado e impermeabilizacion de muros exteriores (3.000 €)

- Instalacidn de compuertas anti inundacidn 1,5 m en todas las 22 puertas (30.000 €)

- Elevacion transformador eléctrico a 2 m (3.000 €)
Dafio residual con la Alternativa 1 170.000 € 430.000€ 430.000 €
Dafio residual incremental con la Alternativa 1 14.000€ 27.000€ 3.440€
Dafio residual acumulado en 30 afios con la Alternativa 1 1.333.200€
Reduccidn del dafio con la Alternativa 1 47%
COSTE MEDIDAS DE LA ALTERNATIVA 2:

- Plan de emergencia de |a explotacidn

- Asegurar la propiedad

- 5ellado e impermeabilizacidn de muros exteriores (3.000 €) 74.000 €

- Instalacidn de compuertas anti inundacion 1,5 m en 14 puertas (45.000 €) ’

- Sellado de 8 portones naves Ay B con blogue hasta 2 m (2.000 €]

- Ampliacidn 4 puertas centrales naves Ay B y portones nuevos (15.000 €)

- Elevacion transformador eléctrico (3.000 €)
Dafio residual con la Alternativa 2 170.000 € 430.000€ 430.000 €
Dafio residual incremental con la Alternativa 2 14.000€ 27.000€ 3.440€
Dafio residual acumulado en 30 afios con la Alternativa 2 1.333.200€
Reduccidn del dafio con la Alternativa 1 47%

Valor de los dafios (€) en funcién de la altura de agua
700.000,00 €
632.170€
600.000,00 €

500.000,00 €

400.000,00 €

335.141€
300.000,00 €

200.000,00 €
100.000,00 €

0,00 €
0 0,5 1 15 2 2,5

Posteriormente, se han obtenido las
curvas de dafios para dos alternativas
de implantacion de medidas y se ha
calculado el dafio residual acumulado y
la reduccion del dafio con cada una de
ellas.

Siendo ambas alternativas similares, lo
que las diferencia es el coste de
implantacion
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CONCLUSIONES

Propuestas comunes en ambas alternativas:
- Elaboracion de un plan de emergencia de la explotacion
- Disponer de un seguro

Con esto, y sin apenas coste se salvaguarda al maximo la seguridad de las personas, los bienes mas sensibles y
la capacidad de recuperaciéon después de la riada.

Resto de medidas planteadas:

- Tienen el objeto de impedir el acceso del agua a las diferentes instalaciones o bien reducir los dafos causados
por las aguas, dependiendo de la altura de agua estimada en cada caso.

ALTERNATIVAS:

1.- Instalacion 22 compuertas en portones + impermeabilizacion muros + elevacidn transformador = 102.000 €

2.- Tapiado de 8 portones + ampliacién de portones centrales + instalacion 14 compuertas en portones +
impermeabilizacidon muros + elevacion transformador = 74.000 €

ALTERNATIVAS Beneficio / Coste Reduccién del dafio
Beneficio/coste de la alternativa 1 11,61 47%
<l Beneficio/coste de la alternativa 2

16,00 47% —
SE SELECCIONA LA ALTERNATIVA 2 POR PRESENTAR UN MAYOR RATIO
BENEFICIO/COSTE PARA IDENTICO PORCENTAJE DE REDUCCION DEL
DANO
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